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5G vid Lulea
tekniska
universitet

in assouatmn with

tleto ERy €

ERICSSON

Lulea tekniska universitet har i samarbete med Telia,
Ericsson och TietoEVRY etablerat fem testbaddar for
5G i Norrbotten och Vasterbotten

Syftet &r att ge smé och medelstora foretag mojligheter
att utveckla sina produkteroch tjanster for 5G och testa
allt frdn drénare och ré)botarstll[‘lantbruksmaskmer och
|6sningar forsjukvarden. -
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Varfor 5G?

* Snabb och palitlig tradlos anslutning ar oerhort viktig for
branschen.5G med sin hoga kapacitet och laga latens kommer att
mojliggora att mangder av sensorer, datatunga system, robotar
och sjalvgaende fordon kan anslutas tradlost for att gora
verksamheten mer automatiserad och effektiv.

*  5G kommer att kunna spela en mycket viktig roll som
distributionsplattform for valfardstjanster.

« 5Gtillater cirka femtio ganger snabbare dataoverforing, med
hogre stabilitet och aven betydligt hogre patientsakerhet jamfort
med dagens 4G-natverk. L
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5G:s tekniska specifikationer overtraffar 4

de for andra tradlosa protokoll| v
?

Real-time high-capacity,
low-latency applications

Feature Description Wi-Fi6 4G

Latency Delay between the sender and receiver of the 20 milliseconds 30-50 ms
data — the lower the latency, the more ‘real (ms)
time’ the experience of the event

Reliability/availability How efficient the network is in transporting 99.99%
data between the source and destination
without packet loss

Throughput Theoretical maximum amount of data moved 9.6 Gbps 300 Mbps- 10 Gbps
from one place to another in a given period 1 Gbps

Speed (project driven) Expected practical speeds per user or device 1 Gbps 20-50 Up to
Mbps 1 Gbps

Connection density Number of connected devices per unit area 8 per part 12 per part 100 per part
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Energy Comparative power consumption levels Medium High Medium




5G inom varden

5G skapar battre forutsattningar for
samverkan mellan sjukhus, vilket ar
positivt, inte minst eftersom sjukhusen
blir allt mer specialiserade.

Ett exempel ar att specialistlakare i
realtid med 5G kan involveras pa
distans i olika former av kirurgiska
ingrepp, antingen for att vagleda
kirurgen eller med hjalp av robotteknik

for att sjalv utfora ingreppet. /

Patienten har tillgang till expertis

oavsett vilket sjukhus man befinner sig
pa, vilket minskar regionala skillnader i
vardutbud.
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Teknisk beskrivning av vara testbiddar ¢ »
v

5G Stand Alone 5G Non-Stand Local breakout Edee-node Indoor Outdoor Number
Location of test beds (SA) Alone (NSA) & coverage coverage ofcells

Lulea campus

Kronandalen, Luled

The Great Northern,
Skellefted

Sarkkivaaragarden,
Overtornea . ‘*

Storumans sjukstuga

Skellefted campus
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Local break out och tillgang
till EDGE-nod i Lulea

* | Lulea finns "local break-out” for
universitetets 5G-testmiljoer. Systemet

Cloud uppdateras med nya mjukvaruversioner
ungefar var tredje manad och ligger i
q framkant genom samarbetet med Telia,
ge nodes

Ericsson och TietoEVRY.

. * | samband med testbaddarna har RISE |
Edge devices

- i i O o . . .
AN «»@\” _ samarbete med Lulea tekniska universitet en
& N\ E - B % o i
o T = & EDGE-nod som kan anvandas for tester i 5G-

testmiljoerna.
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L4S

Inomhusmiljon pa Lulea campus har
uppgraderats med ett nytt basband for att
moijliggora tester med L4S, (Low Latency Low
Loss Scalable Throughput)Detta ar en teknik
som syftar till att ge en hog bithastighet och
lag fordrojning for IP-trafik, vilket ocksa
minskar sannolikheten for paketforluster.
"L4S-funktionaliteten har testats i 5G-
innovationsnatverket med en liten fjarrstyrd
bil och snart far du en demonstration av
Ingemar Johansson fran Ericsson. L
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Testbaddarna ar
oppna for alla

Testbaddarna ar oppna for alla
branschaktorer, saval stora som
sma, samt for alla operatorer,
tjansteleverantorer, teknik- och
produktleverantorer, universitet,
forskningsinstitut och offentliga
myndigheter.

Testbaddarna gor det mojligt for
olika aktorer att samarbeta med

andra intressenter i vardekedjan I
LULEA
och aven na slutanvandare. O TECHNOLOGT



Sa har far du tillgang
till vara 5G-testhaddar

Kontakta oss for att diskutera din idé och
beskriva de tester du vill utfora. Da kan
du aven fa rdd om testutrustning.

Nar din ansOkan om att testa i 5G-
testmiljoerna ar godkand far du tillgang
till de SIM-kort som kravs for att testa i
miljon samt rad om testutrustning och
installation.

Behover du vagledning kan du prata med
vara testingenjorer eller ta hjalp av vara
forskare. Vi kan aven guida dig till andra
testpartners om du vill samarbeta inom
ett specifikt omrade.

Tillgang till 5G-testbaddarna utgor sa
kallat forsumbart stod och du behover
skriva pa ett certifikat innan tester kan
paborjas.
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Foljande utrustning finns att lana

D-Link routrar DWR2101 som
ansluter till bade 5G NSA och 5G

SA. Den kan uppratta ett Wi-Fi-
natverk och har dven bade en

USB-C och en CAT-anslutning for
att ansluta en PC mm.

Cradlepoint R1900 &r en router
for tuffa miljder som ansluter till
bade 5G NSA och 5G SA. Den kan
uppratta ett WiFi-natverk och har
dven bade en USB-C och en CAT-
anslutning for att ansluta en PC
mm.

Hocell M210 en 5G USB-dongel
som stoder 5G NR SA & NSA, LTE
och 3G natverksstandarder i de
flesta lander.

5G Sony Experia-mobil som
ansluter till 5G-natverket pa 5G
NSA.

Samsung S20-mobil som ansluter
till 5G-natverket pa 5G NSA.

Xiaomi Mi 11 Lite-mobil som
ansluter till 5G-natverket pa 5G
NSA och 5G SA.e Fibocom FG150
som ansluter till 5G-natverk pa

5G NSA.

WNC-router som ansluter till 5G-
natverket pa 5G NSA. Den kan
uppratta ett WiFi-natverk och har
dven en USB-C-anslutning for
anslutning av datorer etc.

Raspberry Pi 400 som kan kopplas
till 5G-routrar och/eller 5G-
mobiler.

Raspberry Pi 4 som kan kopplas
till 5G-routrar och/eller 5G-
mobiler.

SIM-kort fér 5G NSA och 5G SA.
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Aktuell testbadds-
JEELGLE!

Lulea tekniska universitets 5G-
testbaddar ligger i teknikens
framkant med tillgang till
funktionalitet och mjukvaruversioner
som annu inte finns tillgangliga i
mobiloperatorernas kommersiella
natverk.

For narvarande har testbaddarna
stabil prestanda med
nedlankshastigheter pa over 1 Gbps
och upplankshastigheter pa cirka
100 Mbps. Fordrojningen i 5G-
miljoerna ar for narvarande mellan
10 och 25 ms, beroende pa vilken av
testbaddarna som anvands.




Kontakt-
information

Kontakta oss garna om du vill testa i Lulea
tekniska universitets 5G testmiljoer

Staffan Lundberg, project manager for the
project ”5G Vard och Omsorg i Ovre Norrland”

Jan-Olov Johansson, project manager for the
project "Wireless Innovation Arena”,

Michael Nilsson, project manager for the project
“Arctic 5G Test Network?”,

Karl Andersson, project manager for the project
”5G Edge Innovations for Mining”.
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